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V 4046 D . PLL=Schaltung

V 4051 D B Kansl=Anslog-Multiplexer/Deaultiplexer

vV 4066 D 4 bilatersle Schalter

V 4520 D 2 x BinBr=4 bit-Vorwrtszshler ¢ "
vV 4531 D 13 bit. Peritbteprifer

vV 4538 D 2 x Monoflop

V 4585 D 4 bit Gr8Benkomparateor

CMDS=Scheltkreise sind eine eigenstindige S5SI/MS5I-Schaltkreisgruppe, die im Vergleich zu TTL bzw
Low-Power-TTL u.a. folgende Vorteile sufweist:

= niedrige Verlustleistung bis cs. 10 MHz (erméiglicht Einsstz in batteriegespeigten
Schaltungen) : .

= groBer Betrisbsspannungsbereich tunﬂ = 3 ... 15 V), geringe Stebilisierung der
Betriebsspennung erforderlich . :

= hohe statiache Stdrsicherheit

= Low-Power-Schottky-TTL-kompatibel

Diese Eigenschaften erschlisBen CMOS-Schaltkrsissn sine Reihe neuver Aﬁﬂlndung“ﬁglinﬁkitt'ln in
Erglnzung zu den TTL- bzw. Low-Power-Schottky-TTL-Schaltrkreisfemilien. !

Die im veb mikroslektronik "karl marx®™ erfurt produzierten CMOS-Schaltkreise sind in gepufferter
schiltungit-chnlt~-uig-fnhrt und enteprechen in ihren Parametern der internstionslen B-Serie.
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Bild 1: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen V 4046 D Bauform 2
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Der Schaltkreis V 4046 D beinhaltet einen spannungsgesteuerten Oszillstor (VCD) und zwe: verschie-
dene Phassnkomparatoran, die einen gemeinsamen Einpangaveratiéirker und sinen gemeinssmsen Kgmparator-
eingsng besitzen. In Verbindung mit der einfachen externen Beschsltung wird der Aufbau von PLL-
Schaltungen ermdglicht, Die einzelnen Schaltungskomplexe sind sber such getrennt amwendbar,

Zur Stabilisierung der extesrnen Spannungeversorgung ist eine Z-Diode integriert.

VCO-Teil

Der spannungsgesteusrte Oszillstor (VCO) bendtigt fir seinen Betrieb eine externe Kspazitst CX1
und einen cder zwei externe Widerstlinde RX1, RX2 Mit RX1 und CX1 wird der Frequenzbereich des VCO
festgelegt. RX2 dient zur Erzeugung eines Frequenzoffsets. Wird dieser nicht beniitigt, so bleibt
der’ AnschluB RX2 of fen.

Der VCO kann entwader ﬂirlkt cder Uber einen Freguenzteiler an den Komparstoreingeng IC .ngnlnhlnnw
sen werden. Der em UEU-Aunglng ov vur!ﬂghir- typische CMOS-Pegelhub érlsubt den ‘AnechluB von Typen
_der CMOS-Bsureihen.

Uber den Einganc IV wird der VCO in seinem Fregquenzberaich gesteuert. Das Tastverhsltnis des Aus=
gancesignsls betrdgt 0,5. Der hohs Eingengswiderstand san IV vereinfacht den Entwurf der TiefpaB-
filter, da dann hohe Kepazithts=-zu-Widerstendsverhiltnisse erlesubt sind.

Die VCO-Eingangsspennung kann {iber einen Sourcefolger am AnschluB DEM suspekopoelt werden. Wird
dieser Anschluf benutzt, so ist er mit einee Widerstend Rogm Gegen rMassé sbzuschlieBen.

Mit einem L=-Pecel am Einceng VE werden der VCO und der Sourcefolrer sktiviert.

Ein H-Pegel sn diesem -Eingeng schaltet den VCO sb unc minimiert decdurch den Leistuncsbedarf cdes

V 4046 D.

Phegenkomparstoren

Beide Phasenkomparatoren haben einen.pemeinsamen Slgnlluing-ng IS und einen pemeinsamen Kompare-
tereinceng IC. :

Eine ‘direkte Kopplunc am Signasleingenc %enn nur bei CMOS-Fegel-Ansteuerung vorgenommen werc'en.
Unterschreiter des Einganpssicnal die CMOS-Pecelwerte, so ist des Signal kanlzit1¢ en IS5 einzu-
koppeln, Zu diesem Zweck iat der Slqnlltln—lne mit einem Verstérker und .utanatl:chnr Gatevor=
Spannungserzeucunc ausgeristet. ’ '

Phasenkomparator 1 ist eine !!-ﬂk-5¢ht1tun§. sic arbeitet enelog zu einem GLbersteuverten Cricien-
mischer. Um den Fangbereich maximal zu halten, missen Signaleingancs=- und Komparatorfrequenz ein
Testverhéltnis von 0,5 haben. Ohne Eingencssignal hat der Phaseniomparstor 1 eine Ausgeangsspsnnung
von Ug,/2. Wird der Ausgeng des Phesenkomperstors 1 (ber einen TiefpeB mit dem VCO-Eingeng ver=-
bunden, sc nimmt die ?Bﬂ-Elnqlﬂﬂilp.nﬂung'fb!nfilll den ¥ert won Upp/2- &n und der VCO achwingt
auf seiner Mittenfrequenz 'D' ;
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Der Frequengbsreich des Eingangssignale, in dem dis PLL einrsstetr, wird ales Frequenzfengbereich
(2 f ] definiert. Der Bersich des Eingangssignals, fir den dis PLL eingersstet bleibr, wird mit
Friqulﬂlhlltlbiriiﬁh (2 fLi bezeichnat. Der Fangbereich ist £ dem Heltebereich

Mit dem Phasenkomparstor 1 ist der Frequenzbereich, Gber dem die PLL einrasten kenn (Fangbereich),
abhBngip von der TiefpsBcharakteristik und kann so groB wie der Haltebereich gemacht werden
Dieser Phasenkomperstor hat den Vorteil, deB er trotz groBen Rauschens des Eingengssignsls im
Heltebereich eingersstet bleibt. Ein weiterer Vorteil ist der, daB er suf Eingengafrequenzen, die
nahe sn den Harmonischen der VCO=Mittenfreguenz fn liegen, einrastet. Der Phasenwinkel zwischen
Eingnng-- und Komparstorsignel kenn zwischen O und 180° liegen. Bei der Hittinfraqu-n: fo betrigt
er 90°. '

‘Bild 2 zeigt die AbhBngigkeit des Phasenwinkels wvon der Steuerspannung.
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Bild 2: Abhlngigkeit des Phasenwinkels von der Steuerspannung

Bild 3 :-igt die typischen Impulaformen fir eine PLL, die den Phasenkomparetor 1 verwendst
.

. Bild 3: ctypische Impulsformen bei virn-ndunﬁ von Phasenkomparator 1

Phassnkomparator 2 ist eine digitale, flankenpesteuerte Speicherschaltung. Sie besteht pus & FF,
einer Steverschaltung sowie einer Ausgabeschaltung mit 3-Zustandscharakteristik Der Phsseniompa-
rator arbeitet nur bei positiven Flanken &n Signal- und Komparatoreingingen. Das Testverhéltnis
der Kompsrstor= und Signsleinglnge ist unkritisch.

Ist die Signaleinpangsfreguenz héhar als die Komparatorfreguenz, so wird der p-Kan.l-Tr:nnlitor
des Ausganps PCP 2 die meiste Zeit im EIN-Zustand gehalten und fir die restliche Zeit zussmmen mit
" dem n=Ksnal-Trensistor im AUS-Zustand. Der Ausgeng PCP 2 befindet sich dann 1L hochoheigen Zustend
Im snderen Fall, wenn die Signsleingangsfrequenz kltln-r ist, iat der n-H-nlf-Tr-n:t:tur Gfrter eir
geschaltet und der p=Ksnal=Transistor befindet sich im AUS-Zustand.

‘Sind beide Fragquenzen gleich, sber der Signeleinpang lBuft mit seinsr Phase des Komparstoreingeng
nach, s0 wird der n=Ksnal-Transistor des Ausgengs PCP 2 fir den Betrep der Phasendifferanz einpe-
schaltet. Desentsprechend wird die Spannung sm Kondensator dI!‘Tilfpiliiltlrl solange gedndert bi:
dis’'beiden Sipnals in Frequenz und Phase Obereinstimmen. Auf diesesm stabilen Punkt bleiben die n-
und p-Kensl-Trensistoren des Ausgsngs PCP 2 sbgeschaltet, der Ausgeng ist hochohamig und halt die
Spennung des TYefpaBkondensstors konstant.
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Lbufr die Kupiriturfr-qunn: in der Phase der Signalfrequenz hinterher, so wird "fir den B-:rq der
Phasendifferenz der p-Ksnal-Ausgangstransistor singeschaltet.

Dar Ausgeng PCP zeigt mit seinem H-Pegel den eingerssteten Zustand des Phssenkomparstors 2 an.
For den Phasenkomparstor 2 existiert Gber den vollen Fregquenzbereich des VCO keine [Phesendifferenz
zwischen Signal- und Komparatoreingang. _

Der Haltebereich einer PLL, die ciesen Komperstortyp snwendet, ist gleich dem Fengbereich und un-
abhingig vom verwendeten TiefpsBfilteér. Ohne Eingengssignal an IS schwingt der VCO mit diesem Koms
parator suf seiner Minimalfrequenz entasprechend dem gewBhlten Frequenzbereich.

Bild 4 zeipt typische SignelverlBufe fir den FPhasenkomparator 2. b
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Bild 4:. typische Impulsformen bei Verwendung von Phesenliomparator 2 ¢ R
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Externs Be ltunc : minm. fax. Einhait

kX1 5 1- m: kOhm

HX2 - 5 110 kOhm T

cx1 Upp £ 3V 100 pF

Upy & 20V s0 _ pF
! 3 .
HDI:H 8 1:10 kOhm
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Bild 5: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen V 4051 D Baufora 2
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CMOS~Schaltkreise

Der Schaltkreis V 4051 D enthiilt einer B8 t-nullﬁun snslogen Multiplexer/Demultiplexsr. Von den
8 Kénilen ZO = Y bis Z 7 = Y wird Ober digitele Steuersinginge AD, A1, A2 ein Kanal lUlnlthlt

und in den EIN-Zustand geschaltet,

Die anderen Kanle befinden sich im hochohmigen AUB-Zunt-nd. Ober den Steuereingang ZE kénnen un-
abhingig von der Belegung der Steuereinglinge AO, A1, A2 alle Klnlllchlltir in den AUS=Zustend ge-

schaltet werden.

Wahrheitat 11
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B1ld 6: AnschluBbelegung uno Schaltungs‘urzzeichen . V 4066 D Bsuform 1

Der Schaltkreis V 4066 D enth#lt vier voneinender unabhBngige biletersle Anslogschalter,
Je Schalter ist ein Steuereingeng Xn vorhanden, mit dem dieser Vom EIN- in den AUS-Zustend und

ungekehrt geschsltet werden kann.

Es gilt: Xn = H Schalter EIN
Xn = L Schalter AUS
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Bild 7: AnschluBbelegung und Scheltungskurzzeichen V.. 4520 D Bauform 2

Der V 4520 D verfigt Gber zwei getrennte binfre 4stellige Vorwlrtszshler mit getrennten Z#hl=-
und RicksetzeingBngen. Die vier ZBhlstufen je System werden sus D-Flip-Flop gebildetr, die veon
den Zshleinglingen C ., oder C o suf die zBhlende Flenke programmiert. werden Fir C o = H wird
an C_, suf die L/H-Flanke, for Cy = Lwird an C , auf die H/L=Flanke gezihlt

Bei H-Potentisl sm ROcksetzeingsng R, wird der Zihler n suf LLLL gesetzt.

"

Wehrheitatabelle

Cha ' Cnz R, , Zahlerresktion
-. :;{2.".&. H L Increment ZBhler
L H::th L Increment Zshler
':{'.‘;k. x . L keine Anderunp
x | :ﬂl;h ks keine Anderung
H : l...;“ -l L - keine Enderung
:{:;k. - L " keine Anderung
. x H: 1 Opg =+« Opg = L
‘nw 1; 2

% = L oder H
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Bild 8: AnachluBbelegung und Schaltunpgakurzzeichen V 4531 D Bauform 2 ,

Der Scheltkreis V 4531 D enth8lt einen ParitStsprifer mit 13 Einglngen I0=I12 und einem Paritlts-

suagang 0.

Far sine persde Anzehl von H=Belegungen an Jen Einglngen ist der Ausgang L und fir eine ungerade
Anzehl von H-Belegungen H. Fur'wurthrlitnn von 13 bit oder kleiner kenn an dem Ausgeng in Ab-
hlngigkiit von der Belegung der unpenutzten Einglingen eine glr-di'ﬁdlr ungersde Paritht erzgugt
werdan, Fir Wortbreiten von 14 bit und orbBer kénnen mehrere Schaltkreise V 4531 D kaskadiert

warden. Hierbei wird der Ausgeng des einen Schaltkreisss mit einem der PeritBtseinglnge des fol-
genden Schaltkreises verbunden. '

sufgrund der kleineren Verz#gerungszeit von I12 empfiehlt es sich, den Ausgeng des zu keskedierena
den Schaltkrsises an 112 das nachfolgenden Schaltkreises zu legen,

Wakrh t le

Einglnge Ausgang
10 I1 I2 13 Ia 16 I6 Iv 18 I3 ;Ilﬂ I11 112 o
L L L L L L L L L L L L L L
ungerade Anzahl von H=-Balagungen v H
- gersde Anzahl wvon H-Belegungen ; LI -
I
H H H H H H= H H H H H H H H
o
v - fach f ”
4 ™1 | 8
3 TF1
cx 22— RACX1 4
] 2 t—{Cx1 b—s 7
j ACXK 2 :
8l A2 .
2l TR2 .
“! P o!_dm
N 02 :
= :;!. | |
Bild 9: AnschluBbelegung und Schaltungskurzzeichen V 4538 D Bsufors 2



Der Schaltkreis V 4538 D enthalt zwei nltrlnnt- -unnl;:;iln Multivibretoren. Die Hnnnflop- sind
rocksetzbar und mehrfach triggerbar,

Die Ausgengsimpulebreite und ihre Gensuigkeit wird je Syetem durch linlﬂ externen Widerstand RXn
und eine externe Kapazitit CXn bestimmt,

Die Zeitverzdgerungen von den Trinn-riinglnn:n und dem Hnnhlltininglnq zum Ausgeng sind unsb-
hingig von RXn und CXn. Um euf beliebige Flenken triggern zu kdnnen, sind die Einglinge TRn und
TFn verhanden. Der Eingeng TRn wird benutzt, um suf die L/H-Fanke zu triggern und der Eingang TFn
umn suf die H/L=Flanke zu triggern. Wird AnschluB TRn nicht benBtigt, so ist er an Ugg: wird An-
schluB TFn nicht bendtigt, so ist er an Hnn zu legen. Ein ;g:-puln am -Ricksetzeingang Rn setzt
den Ausgengeimpuls zurlck, Wird AnschluB Rn nicht benutzt, so ist er an Uy, zu legen.

Der Scheltkreis V 4538 n kann in den ﬂltrilhllrtun: "Nechtriggern™ und 'Eln:nllullﬂiunq bttril-
ben werden: . : -

= Betri h ern

In dieser Betriebsart sirid beliebig viele Triggerimpulse whhrend des Triggerzustandes zur Verlin=-
gerung des Ausgangeimpulses zugelsssen. Ab der susllsenden Flanke des letzten Triggerimpulses
geht der Ausgengsimpuls nach der Zeit Tn = RXn . CXn suf L zurick.

Thn

%) | N R

Bild 10: Naschtriggern | I
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Hier wird ﬂ.r.ﬁulﬂlnglllﬂull mittele tinii Triggerimpulees susgelést, Mehrfaches Triggern inner=-
halb der Ausgangsimpulsbreite Tn bewirkt keine Verllingerung. Erst nach Ablsuf der Zeit Tn kenn
erneut ausgeldst werden.

Bild 11: Einzelsusldsung

wird der Monoflop in Einzelsusldsung betrisben, so sind fir steigende Flankensusldsung Gn und TFn
und for fallende Flankensusldsung Qn und TRn zu verbinden.
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o
- n L1 H
F
Um an AnachluB u“ an Anschlul Eing.=impulss anders Verbin-
Modus v an Angghlub dungen
MONO 1| MOMD 2 HWONO iI]umn 2 MONG 1] MONO 2 MONOD 1 | MONOD 2
steigende Flanke L: 8 FZ; TR TR2
Nachtriggerung TF1 TF2 .
steigende Flanke; iy " TR1 | TR2 TF1 en| TF2 on
Einzelaualdsung L5 8 [+ -]
fsllende Flanke i vz TR1 TR2 TF1 TF2
Nechtriggerung
fallande Flanks 5} -3 ' TF1 TF2 TR1 en| TRZ en
Einzelausldsung ' Q1 Q2
{AnachluB 1) (AnschluB 18)
Cx 1 ’ Cx2
RCX 1 RCX 2
(AnschluB 2) (Aanschluf 14)
RX 1 [‘ RX2
4
u
oo Unp
Bild 12: Externs Baschaltung
T -
Bazeichnung Symbol min, mex, Einheit
extarner Widerstand RX1 i 4 kOhm
externar Widerstand Rx2 4 kDhm
externe Kepeazitit Cx1 5-10™7 100 !uF
externe Kepszitit * o Cx2 5.10"7 100 qu
4 - 4 bi nkompar o
AD |==
A1 A>B p—o13 !
A2 A=B — 3 - :
B0 ? 3
B1
B2
B3
IA>B :
lA=B 5
lA<B

Bild 13: AnschluBbelegung und 5Ehlltuﬂﬂikurlliithlnr V 45F5 D Bauform 2



10

Dar Schaltkreis V 4585 D beinhaltetr sinen 4=bit=Gr3Bankomparstor zum Vergleichen zweisr 4 bit- .
Wirter. Dabei wird geprift, ob das Wort A (AD ... A3) "griBer sle”, "gleich" oder "kleiner alas”
des Wort B (BO ,.. B3) ist. Dis Einghnge A3 und B3 besitzen debei dis gr8Bts Wichtung, Der Kompe-
rator kann ohne zusBtzliche Logik zus Vergleich zweier Wirter belisbiger Linge srweitert werden,
in des die Ausginge des sinen Schaltkreises A = B, A<B sit den sntsprechenden Obertrsgseinglingen
IA = B und IA € B des Schaltkreises mit der nichathSheren Wichtung verbundan werden.

Die Einglnge IA > B der kssksdisfenden Schaltkreiss mdssen ah H-Potentisl lisgen.

Dis Obertregseinglnge des Schaltkreises ‘bzw. bei Keskadierung des Schaltkreises mit der q-ringnnn
Wichtung “agssen for ainen richtigen Vergleich wie folgt sngeschlossen werden:

IAzBh =L
IA=B, IA>B=H

Mehrheitetebells:
Komperatoreinglnge Obsrtragseingiinge " Ausglings
A3, B3 A2, B2 Al, Bl AD, BO IA< B IA=B | IA> B A<B | a=BlAa>B
A3 > B3 X ¥ X X X H L L | w
AdnB3 AZ>» B2 X g X x x H L L H
A3=B3 A2= B2 Al > Bl X X X H L L H
AJ=B3 AZ= B2 Al= Bl AD > B0 b 4 X H L L H
i
| A3=B3 A2= B2 Al= Bl AQD= BO L L H L L
Ad=B] s A2w B2 Als D1 AD= BO L H X L L
A3=B3 A2w B2 Als B1 AQD= BO H L X H L L
Al=B3 A2= B2 Als Bl AD«< BO X X X H L L
A3=B3 A2= B2 Al B1 X X X X H L L
A3=B3 A2 < B2 x X " x X X H L L
A3gB3 x X X X 1 X H L L
XA = L oder H
Y
Srenzwerts
Kur. hen o min, max, Eihheit

Batrisbespannung Voo Ugg =0.5 Ugg +18 v
Eingangaspannung I.II u“ =0,5 ”m +0,8 v
Ausgengesspannung l.rn u“ =0,5 um «0,5 v
Verlustleistung je . Py 100 a
Ausgangatramsisator
Gesamtverlustleistung Peot " 300 ”. e

150 2) m
Lastkapazitit n.. B q nF
Eingangestrom I:II 10 A
Betrisbstespersturbereich %, " .40 s °c
Lagerungstempersturbaraich fB.' tg =55 125 °c

1) P a0 ... e70 %
2) ‘a:-i-..u't:
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Kurzzeichen ain, 2k, —Einheit
Betrisbsspannung Uno (v 4051 D) Ugg -0.5 Ugg +10 v
Bezugspotentisl for Ugg (v 4051 D) Ve =0.8 Upp +0.5 v
Steuersignale .
Eingsngespsnnung . Urs (v 4081 D) Ugg Upp +0.8 W
Steuersignale .
Eingangespannung . Ugg (V4051 D) Ugg =0.5 Upp #0.5 v
Datenkandle
Ausgangespannung Ug (v 2051 D) Ugg -0.5 Upg +0.5 v
Lestwiderstand R, (v 4081 D) 100 Oha
Eingangsstros Illd (v 4081 D, 25 nA
Dateneinginge (Kanal EIN) V 4086 D)
Eingengestros ,--ﬂ"‘- llld (v 4051 D) 10 . WA
Steuersinghngs und
Deteneinglinge (Ksnal AUS) 'Ilﬂl (v 4051 D) 10 mA
Eingangestrom 'l“| (Vv 4086 D) 10 mA
Steuereinginge und A
Dateneinglinge (Kanal AUS) ':m| (v 4068 D) 10 mA
Statische Kennwertse -

(Ugg = O V, ¥, = =40 ... +85 °c, falls nicht snders sngegeben Uy = Ugg baw. Upp, |I°11 1. /uA)

Kurzzeichen _MeBbedingung ain, e, Einheit
Batrlebaspannung llnn 3 15 v
Eingangespannung Uy . 0 Yoo v "
Edngangfspennung H “Upy Upp = 5 V 3,6 v
' Upp =20 V| : 7 : v
, - ‘ Upp =15 V 11 v
" Eingengsspennung L ' L Uyy = 5 V 1,8 v
. Upp =10 V 3 v
= Uw =i5 V i v
Eingangsspannung H Usxm Upp = 5 Vi Ip<10 fm 3.6 L
Stevereinglinge ' Uip ®= 5 Vi Ugg =0V
(nur vV 4066 D) Ugp = O Vi Ugg = 6 V
um =10 V; IIIJ 4!(‘!}1& ? - v
u:ll:l- =10 \f:rl-lm - 'D' v
A Uy = O Vi Ugg =10 V
' L :
Um =lS V; Ilm"lﬂ/u! 11 . v
v Upg =186 Vi Upp = O V

Ulnlﬂ\\'ll{milﬁﬂ'

For U“ und Uy, der Steusrsignsle des V 4051 D gelten die sllgemeinen Kennwerte unter folgenden
Bedingungen: - ;
u“ " Uggi R, =1 kOhm ; I;p* Ifu&: alle Kandle "AUS"
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Bezeichnung Kurz= MeBbedingunp min. Einheit
zeichen
=
Eingangsspennung L . Urxi Upg ® B vi Igp< lﬂfu.l: : 1 v
Steuereingiinge Uip "0 Vi Uy, =5V
(v 4066 D) Ujp = 5 Vi Ugy = OV
um = 10 V; IIIJ‘ 1D,uA: 2 v
UII]- ﬂV;UmlIiﬂV'
Urp .10 Vi Ugp = OV
UDD = 15 V; IID { 1ﬂ!u.l: 2 v
Uln- nv:um- 16 Vv
UIutiﬁ'U;um- ov
Betrisbsspannung Upp - ; 5 15 v
(V 4538 D , '
Betriebsspannung Upo Einsatz des 'VCO als Fest- 3 18 v
(V 4048 D) frequenzoszilletor und
- der Phasenkomparatoren
separst F
' Um PLL-Betrieb ] 13 v
. Betriebsspennung I.I“:'I ‘UEE +3) {LlEE +15) v
(v 4051 D)
Bezugspotentisl fir  Ugg (Upp=15) (Upg =3) v
Steuersignale (V 4051 D)
Eingangsspannung ”:s I.Iss Yoo v
. Steversignale (V 4051 D)
!1n§ln§tip‘innung UID. uI:E Um v
Dsten (V 4051 D) ~
Eingangereststrom I, Uty ® Upp = 25 Vi . ; « 1,0 fw'\
Ug = Yss : |
Ausganpsspannung H um um = 5V 4,95 v
Ugp = 10 V 9,95 v
u 5V -
” ' oo ™ 1 14,95 v
Ausgangsspannung L Um_ Up ™= 5V 0,08 v
Upp = 10 V 0,05 v
Upp = 15 V 0,08 v
Ausgangestrom H 2 “ﬂ-l-'-' 4,6 V; Ugy = 5V 0,4 mA
ull:l-l = 9.5 V; Um = 10 V 0.9 : mA
uﬂl-l = 13,5 V; uuu = 15 V 2.4 mA
Ausgangastrom L InL UoL = 0.4 v:. Upp™ SV 0,4 mA
. 0.5V U, =10V 0,8 A
I.Im_ = 1.5V; i.lm = 15 V 2.4 4 mA
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13 " CMOS~-Schaltkreise

Eingangekepazitlt Cy ' 7.8 pF
 Kepszithten Z0 ..o Z 7
(nur v 4081 D) €, 10 pF
Y (nur V 4061 D) Cy " 80 pF
m Y] ﬂl E EI. ,'s .'
(nur V4051 D)
Kepazititen )
X (nur V 4088 D) Cyx 7.5 pF
Y.,Z G\. 16 pF
¢, ' 16 pF
".tum Stroa=- 1 u s BV ,'n .
sufnahme (nur V 4088 D) oo uw ""A
pp = 10V 56 Y
Um = 15 V 0 ,uk
astatiache Stromsufnahas Im Upg = EV tlﬂ ,uA
(v 4051 O, V 4520 D, Upp = 210V 300 JUA

V 4831 D, V 4538 D,

vV 4885 D) Ug =28 V 800 ~
Stromeufnshme 204 VEaUp: Upp B V 100 JUA
(nur V 4048 D) Ig=offan Uy =10 V B0OO fl.llb

I..Imll.l v 1500 ,ul
Ino2 VEau,, Upp= 8V 20 JuA
IWIW:UN-I.G v 40 V!
. (aros an Upp®16 V 80 p
bewarten)
Ausgengsstrom HIGH “Toy Ug® 4.8 ViUpy= B V 0,4 A
von PP, PCP1, PCPZ, Ugs 9.5 ViUpge10 V. 0,8 A
®e. BAGF V.M 0) VUgm13.8 Vilpge18 V. 2.4 A
Ausgengsstrom HIGH “Ton Up™ 2,8 Vilpg= 8V 1,18 L
von PCP, PCP1, PCP2,
ov, OV (nur v 4048 D) 3
Ausgangsstrom LOW . IU-L UOI 0.4 ViUg= 5 V 0.4 mA
van PCP, PCP1, PCPZ2, Ug= 0,5 ViUpy=10 V 0,9 mi,
ov, OV (nur v 4045 D) Ug= 1.5 Viy ess v 2,4 o -h
Reststrom PCPZ im 3 Ug= 15 Vi Upg=18 V 12 JuA
hochohmigen Zuatand
(nur Vv . D) Iy Ug= O Vi Upy=iB V 12 ful
Kanalaperratrom Io Upg®16 Vi Up=0 V 1
(nur Vv 4086 D) l l _ P~
Kanal t 1 =15 v; 7€ = U
gt Pl Ve i e : o~
v_4048 D
Eingangesnpfindlich= Uygss f1g=100 kHz; U= 6 V 360 mv
keit IS ' u o
{51'.'".1 mll V' 880 aV
' Upp=18 V 1800 ‘mv
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Bezeichnung Kurz- MeBbedingung min. nex. Edinheit
#eichen - z

u
Eingangaswiderstand IS Ryg Ryg = uIi- I2
2+ [ty

I.ln_ for: 'I.l:t= far:

Iyg®0.5,uA; 1 ==0,6 UA:Upo= 6V 750 kOhm
Ils-l.,nfulj Ilsnl.ﬂiﬂlumnlﬂ v 200 kOhm
Iyg=2.0,uA; T;qu=2,0 AU, =16 V 100 kOhm
dynamische Verlust=- i Pyoveo ru = 10 kHz
leiatupg Rl = 1 MOhm; R, = w0
Urv® Ypo/2
C,_ = 50 pF Upp® 5 V 140 Ju
um-an v 1800 fﬂ
| . = I.Im-lﬁ v 6000 {uﬂ
il Yorroem  UYorroem * Viv ~Yoem
Of fastspannung Rygy  ® 10 koOhm; Upp® 5 V 2,8 v
Upg=10 V 2,8 v
Um-!E v 2,5 v
1
Z-Dioden-Spannung Uy I, = Eofu& - g v
V4051 0
Kensldurchls8- Ron ZE = Ugg Upp*5 V¥ 1200 Ohm
widerstand Upp* 10 V 520 Ohm
Ugp® 15 V 300 - , ©Ohm
Rickkoppelkepazitiit c\'z . 0,2 pF
Differenz der EOH dﬂn" Ugp = 5 V 15 Ohm
zweier Kanile Upg =10 ¥ - 0 Ohm
in einem Gehlluse 2 Upp =15 V 5 Ohm
Y4065 0
OyrchlaBwiderstand Ron R, = 10 kOhm gegen '
z -
Umiﬁ'h";uu- 5V . 1200 Ohm
Hm =10 V; le = 10 V 500 Ohm
I.lm =15 V; l.llx = 15 V 300 Ohm
* Rickkoppelkapazitit Cyz 0,5 pF
Oifferenz der R,, & Ry, R, = 10 kOhm; Upg =5V 15 Ohm
zweier Schalter I.lm =10 V 10 Ohm
in sinem GehBuas um =15 V . 5 Ohm

L1
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Dynseische Kennwerte
(a¥, = 25 °Ci Ugg = O Vj G = 60 pF; Uy = Ugg bzw. Upys  [Fo| < 1 uAs £, = £, = 20 ns)

Bezeichnung . Kurz= MeBbedingung ; min. typ. * Mex. Einheit
_— Zeichen
Flenkenlbergsngszeit e : Upp ™ BV 200 o
der Ausgangssignale T, unn - 10 V . — i =
V 4048 D, V 4520 D ’ ,
V 4538 D, V 4585 D Ugpg = 25 V 80 ns
V 4531 D
¥ 4048 0 '
Anstiege- und Abfallzeit tyg .~ Upp = 5V ' ' 50 s
des Eingengssionales - Ugp = 10V . 1 Sus
an IS ; :
"'nn m 16 V 0,3 ; /ui
8
Anstiege= und Abfellzeit tyeLH; Upp = BV \ e 500 Jue
des Eingangssignales d :
an IC trcHL t.lm = 10V 20 /v
Um = 18 V 2,6 j"‘.
Verzdgerungszeit - S C_ = 80 pF: Ugy = BV " . 450 ns
18 —s PCP2 Upo = 10 V 200° ne
unn = 18 V 130 ns
tp2LH C_= 50 pF; Uyp = BV 700 ns
Ugg = 10 V ’ 300 ne
“nu = 15V - 200 ns
Verzdgerungazeit toouz C_ =~ S0pF; Upp= 5V 450 ns
IS == PCP2 hochohmig um = 10V + 200 ns
HIGH=—# hochohmig Ugp = 15 V 190 -
LOW —a= hochohaig Yooz G =80pF U, e BY S ne
um;‘.I = 10 V 260 ns
Um = 15 V 190 na
VCO = Frequenz fy Gi = 5Q pF; Hl = 10 kOhm
S Ry i Up e,
CL & 50 pF: r
Upp™ 5V 0,3 MHz
Um- 10 v 0,6 MHz
u

bo” i5 v 0,8 | ) MHz
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Bezeichnung ) . Kurz- MsBbedingung : min, typ. max. - Einheit
zaichan
VCO-Frequenz- At | Usvain ™ fain? Uy == fy1
Linesritht _!!, Urvaex = Tagx’
. f + f
ty JJ.H.!_EIA :
aty, fiy-*t, / -,
Ty Ty - 100
Yo « 5 vi R, = 20 koha; 1.7 %
Upy * 2,56 20,3V
Upg = 1@ Vi R, = 100 kOhm; 0,5 %
Uy " 5212V .
Upp ® 10 Vi R, = 400 kOhm; '~ 4 %
Upy = 8 ta2,5v
Upp * 16 Vi R, = 100 kOhm; 0,5 %
Uy = 7.6 21,6V
Upp = 16 V: R, = 1000 kOhm; 7 %

+*
u:v.?f's-ﬁvi

VCO-Frequenz- |ﬂ-fu fomin * 01 Upp = 5V 0,12 @/
Stabilitst r-eal L Upp = 10 V 0,04 prx
- Upp = 15 V 0,015 703
4 Afy Fomin ¥ 0i Upp = BV 0,09 ﬂ'n
Ay . Upp = 10 V 0,07 } 743
"nn = 15 V 0,03 wk
" Linseritst des huE" Upp = 5 Vi Rpgy = 100kOhm; 0,3 ’
Source=-Folgers " Upy= 2,5 20,3V
N Upp ® 10 Vi Ry, = 300kOha; 0.7 4
, Upy = 8 tasv :
. Upp = 15°V: Rypy, = 500kOha; 0,9 )
' I.II,',. a7,62%5y
dynamischer rz I: = 1 mA . 40 . Ohm
Z-Dioden- ' | ) S o
Widerstand E
Y4053 0 !
VerzBgerungezeit toa Upp = B Vi Ugg = 0 V; T20 ns
AD ..o A2 Ausgang Upp ® 5V
l.lwvtﬂ L ¥ UEElﬂU: 320 na
Yp0V :
l.lm = 15 V; uEE = 0 V; 240 ns
“tn = 16 ¥ :
Upp = 8 Vi Uge = = 6 Vs 450 e
u s BV
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. T '
. ““‘ghnuﬁ' Kurz= HeBbedingung ain. typ. max. Einheit
zeichen
Verzdgerungezeit e TEL Upp ® 6 Vi Ugg = OV 720 ne
ZE —o Ausgang R, = 10 kOha; U ) = 6 V :
einschalten - Upg = 10 V; Uge = O Vs 120 ne
RL-lﬂhnhl:UIu-lﬂ‘ll =
um-IEF:UEi.ﬂ'H': ' 240 ne
R = 10 kOha; Uy, = 15 V
Ugp = 5 Vi Uge = = 10V . 400 ne
_RLFlﬂkﬂhll I.IIu-i"l" :
VerzOgerungszeit towE, Upg = 5 Vi uEE = 0V; 480 ne
ZE —» Ausgang R = 0,3 kOhm; Uy, = § V ;
susschalten Upg = 10 V3 U = O V; 210 na
HL = 0,3 kOhm; “m = 10 V |
Um-li'l'r UEE-'E'H": 160 ne
. ﬂLIﬁ.SI: -;um-uv
um-lv: E--iﬂ\h fa0o ne
] R = 0,3 kOhm; U, = 5V
' Verzdgerungezeit tpzy! Upg ® 5 Vi Uge = 0 Vs 80 ns .
Zp =Y tovz RL = 10 kOhm; uII:I- = 5V
Y a2z, ""nn = 10 ¥; uEE = 0 V; a0 ne
'I. = 10 kOhm; UIE = 10 V
Um s 15 V; uEE = 0 V; 20 ne
R_ = 10 kOhm; Uy f» 16 V
Grenzfrequenz bet  fg . Upp = 10 V; Ugg = Ugg = O V3
= 3 dB (Durchlai): ’ I.:II = 6 V (5inus suf uwm: y
R, =1 kOhm
In—uY ' 20 MMz
Y i Zn 80 MHz
Grenxzfrequenz bei ™ Upg = 10V; U = Ugg = O V;
= 40 dB (gesperrt): Uy = 5V (Sinie euf Upo/2)
Z —nY = R, = 1 kOhm 12 MHZ
Y = I, a MHZ
Grenzfrequenz for fo Upp = 10 V; U, = Ugg = 0 V. 3 MHz
= 40 dB Oberespre- Up = 5 V (Sinus suf Uy /2);
chen zwischen zwei R, =1 kiOhm
Kanllen
Obersprechen von "m uw-mn u-uunﬂvp 85 W

Steusrsignalen
suf Kandle

R, = 10 kOha an beiden Kanal-
enden gegen Ugg
Upye Ugppp = 20 Vv ML



| Bezeichnung Kurz=
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MeBbedingung min, typ.

max, Einhais
zeichen
Kitrrfektor 2 “ Ugg ® Uggi R = 10 kOha;
Upg® BViU =2V 0,30 %
Upgg =10 V; Uy = 3V 0.20 b 4
Upp = 156 Vi Uy = 4V 0.12 b 4
Uy (f= 1 kHz) sinus
Y2060 0
VerzOgerungszeit L R, =1 kOhm ; Ugp = 5V 70 ns
X = AUsgang "na = 10V 40 ne
einschalten Upp = 15 V 30 ns
Ubr:ﬁq;runqlziit toyzi R, = 200 kOhm; U, = 5V 40 ns
Y = Zpn Cogy Upp = 10 V 20 ne
Zp = Yn Upp = 16 V 15 ne
tn L] u LA B J 'a ,
maxinale f..“ ?Iu = Uypt Ugg = O Vi
Schaltfragquanz RL = 1 kOhm; C, = 50 pF;
"HL - tLH = 20 ns);
) = 12 U
00(f o) 0D(1 kMz)
- Upg = 5V - MHz
Upg = 10 V - | MHz
Unu = 15 V 2,58 MHz
Grenzfrequenz bei fo Urgn ® Ypp * 5 Vi L 40 MHz
= 3 dB (DurchlaB): Ugg = = 5 V;
Yo =—=Z, Uipnss * 5 V (Sinus suf O \r}.
-y Y
In . “L = 1 kOhm
Grenzfrequenz bei 'R ulﬂ =5 V; 1 MHE
= 50 dB (gesperrt): um-uss--sv;
Yn=e 2, uIDnﬁs = 5V (Sinua ‘Il.lf o V)
Grenzfrequenz for fo Usxn ® Ypp = 5 V: 8 MHz
= 50 dé Oberspre- Usrsim = "55 = =5V;
chen von Schalter= Utonss ® 5 V (Sinus auf 0 V);
kanslen n auf R_ = 1 kOhm
Schalterkenal =
tn u 1 ees 3] [
Obersprechen vom Um : "tl:i = 10 V; Ugg = O V; 50 av
Steversignal suf Uy = 10 V (I L Ty = Tty = 20 ne)
Schalterkanal Ry, = 1 kOhm; R, = 10 kOhm
Klirrfaktor k Upy = Upg = 5 V; uss = =5V 0,4 %

'luxu.u;,n" = 10 kOhm
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L 4
Bezeichnung Kurz= MeBbedingung ain, typ. max, Einheit
. zeichen "
Y4500
VerzBgerungezeit tee Upps B Y 560 ne
Cra —o0, . Upp = 10 V-.I 230 ne
(mg n= 1; 2) I.Im-llv 160 ne
Verzdgerungezeit ton " Upp® BV 850 ne
R,—80, Upp = 10V 225 ne
Upg = 18 V 170 ne
Zahlispulsbreite fOr togan? Upg * BV 200 ne
Cni tooan Upg = 210V 100 ns
l.lm = 16 V 70 ne
:Ihlﬁpuhhutu for teqaL? Voo * sV 400 ns
I.Im = 16 V 140 ns
Zahlfregquenz ‘ fe Upp = BV o 1,5 MHz
' ”nn = 10V 1] 3 MHz
Upp = 18 V . 0 4 MHz
Anstiege- und Abfall= ot um = BV 15 /ut
zeit dea ZBhlimpulses touL Upp = 10V 15 Vi
Upp = 18 V B i
R=Impulsbreite H taH um = B Y 250 ne
um = 10 ¥V 110 ne
l.l.:In = 16 V B0 ne
y4as33 0
Verzdgesrungazeit toML Ugp * BV B8O na
IO LT I ’1*“ l.lm - lﬂ v 240 ne
l.lm = 16 V 180 na
tFI.H uI;ID a BV 540 ne
l.lm = 10V 220 na
“ﬂﬂ s 18 V 180 na
Verzbdgerungszeit tpul_“_ l.lm = BV ' 420 ne
1l 12=p0 ‘ l.lm = 10 V ' i 180 ne
I.Im - 158 V¥ 140 ne
*pamt Ypo® BV 340 ne
Upp = 10 V " 140 ne
Upg = 15 V 100 ne



\ Bezeichnung

Kurz- MeBbedingung ain, typ. mex, Einheit
zeichan
Yege 0
Verzdgerungezeit torr! Ugp = BY 600 ne
“1\ TF =, ‘ tm um = 10V - 300 na
“:I: = 16 L 4 ! 200 ne
Verzdgerungezeit tom Upp® 5V 500 ns
R=e0 T Upgg = 10V . 250 ne
I.I‘m = 15 V 180 ns
Ausgangsimpulabreite T Ry = 10 kOhm; {:: = 5 nF
0. 0 Ugp = 5V 58 Y
l.lm = 10 V 55 ,ul
"nu = 18 V 85 ’,ul
II: = 100 kOhm; Gx - ﬂ.lfu,F
uI:IJ a § 9,86 me
Upg = 10V 10 me
um = 15 V 10,14 ne
ﬂx = 100 kOhm; Gx - lﬂqu-
I.Im = 5V . 0,965 [ ]
l.#m = 10 V 0,98 [ ]
l.lm = 15 V 0,08 ]
Ispulabreits L tEL I.Fm = BV 70 na
on K Upp = 10 V &0 ns
y Upp = 18 V 50. ne
Impulebreite an TR, trru? Upp= BV 70 ne
L UDD = 10 ¥V 60 ns
"'nu = 15 V 80 ‘na
Inpullil-rliu L tTFI.. "Il:l ] '5 v 90 ne
.an TFy Upp = 10 V 80 ne
I.IDD = 15 V 50 ne
Iapulsbreite H trEH um =5 V 70 ne
an TF, um = 10 V 80 ns
) Ilm = 15 V 50 na
oifferenz der aT Ry = 100 kOhm; C, = 0,1,uF
Ausgangsimspuls= T "
breiten der Mono- AT = m+m
flopes in einem Upgg™ SV 1 %
Gahluse U:IJ = 10 V b | " %
Upp =*15 V i | %
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Bezeichnung Kurz= ‘MeBbedi ngung min. typ. mex. Einheit

zeichen

yases 0
Verzdgerungszeit L Upp® BV : ' 600 ne
AL, By =sA>B, AsB, Ac<B ton Upo = 0 v d 2850 ne

Um - 45 ¥V 460 na
Verzdgerungszeit tpy Upp = 5 V 400 ns
IA=B, IA?B, IACHE -——n Um = 10 V 160 ne
A»B, A=B, A<B . ul.'.!l = 15 V 120 . ns

disgramme

" Multiplexet Z —e Y i

ne0...7

Deaultiplexer Y —e Z,

me0; 1; 2 naD ... 7

Bild 13: V 4081 D
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Eingang
¥Yn (Zn) Ugs
“Fu :1-
Zn (Ygs)
Ugg
n=0 ... 3 ¥
Bild 14: V 4066 D
feaam’
€. N2 LT
u 3
90% 20
c
ni mx:"ﬂ
ss' ;
Yoot
c"? m
Usst t
u.wn-
R 50%
Usst t ¢
Yoo+
Onm 505 ;
Uss

Bild 15: V 4520 D

10...111

Bild 16: V 4831 O
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t t
TFh 90 Yoo 1
™n 10 ﬁ X
n 2:
Uss |
Yoo #
:" so%
n II“ =
tpre

Bild 17: V 4538 D

Bild 16: V 4585 D

Bild 19: Geshlusesabasssungen Bauform 1

CMOS=5Schaltkreise
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Bild 20: GehBusesabmessungen Bauform 2

Diegpss Datenblatt gibt keine Auskunft Gber LisfermSglichlkeiten und snthillt

keine Verbind=

lichkeit zur Produktion. Die gpltigen Vertregeuntarlagen beim Bezug der Bauelesante aind

_die Typenstandards. Rechtsverbindlich ist jeweils die Auftragebsstdtigung.

Enderungen im Zuge der technischen Weiterentwicklung vorbshaltaen,

Die Behandlungsvorschriften fOr MOS-Bauslemente sind unbedingt sinzuhalten, ds sndern= i

falls eine Reklsmation nicht anerkennt werden kann.
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