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Triacs

Symmetrische Thyristoren, im weiteren als "Triacs" bezelchnet, sind fir den Einsatz in kontaktlosen
Schaltern und Reglern in Gleich- und Wechselstrommetzen vorgesehen.

Hochstzuldssige klimatische Beanspruchung

Die Triacs gind bei Umgebungstemperaturen von =50 bias 110 % (bei entsprechender Verringerung des
Lagtstromes), bei einem Luftdruck von 86 = 106 KH,r'm2 (860 = 1080 mbar), sowie bei einer Luftfeuch-
tigkeit von 80 % (bei 25 °C) einsetzbar.

Die klimatische Ausfithrung und die Lagerfihigkeit sind entsprechend UCHL 4.2. ausgefiihrt.

Die Triacs sind fiir den Betrieb in nichtexplosiver und chemisch nichtaktiver Umgebung vorgesehen,
die die Einwirkung verschiedener Strahlungen (Neutronen-, Elektronen-, Gammastrahlung und endere)
eusschlieft.

Hochstzullissige mechanische Beanspruchung

Die Triacs sind bei Schwingungsbelastungen im Fregquenzbereich von 1 = 100 Hz und einer Beschleunigung
von 5 g, MehrfachsttBe von 2 -~ 15 ms und einer Beschleunigung von 15 g, sowie bei EinzelstdSen wvon
4 g eingetzbar.

Die Wahrscheinlichkeit einer 1000-gtilndigen fehlerfreien Betriebazeit betriigt mindestens 0,99.
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Technische Daten

Die Haupt- und AnschluBmaeBSe sind in Bild 1 aufgefiihrt. Gmnertgoin Tabelle 1, Kennwerte in Ta=-
belle 2 und in den Bildern 4, T, 8 die Steuerquadrantem in Bild 2 aufgefilhrt.

Grenzwerte und Kennwerte der Triecs bei natirlicher Kilhlung sind in Tabelle 3 und in den Bildern
.31 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und 17 aufgefihrt.

Richtlinien zur Montaze und zum Beirieb

Plir die Gewiihrleistung des wiirmeleitenden und elektrischen Kontaktes darf die Reuhtiefe der Kon=-
taktfléiche des Kihlktrpers nicht mehr alas 2,5 ,r‘“"‘ betragen. =

Die Kontaktflidche Triac/Kihlkirper sollte mit der Paste KMR-8 oder mit Polymethylsilokcen-flilssig
beatrichen werden.

Das gul#ssige Drehmoment bei der Montage des Triacs mit dem Kihlkérper betrdgt 0,05 + 0.005 Hm.
Zum Schutz der Triacs vor Beschiidiguongen ist die Litung der isolierten Anschlilsse in nicht mehr als
5 @ mit einem 50 —60 W-L&tkolben, mit Lotzinn, dessen Schmelztemperatur 220 °C nicht Uberschreitet,
und ohne’ siurehaltige FluBmittel durchzuflihremn. Die Montageverdrahtung ist em den Triacanschlissen
vorzunehmen, Die Liétestellen sind in einem Abstand von mindestens 5 mm vom Geh#iuse auszufiihren.

Bei der Montage der Triacs ist ein einmaliges Biegen der Anachlilisse um 90 Grad mit einem Biege~-
radius von 0,8 mm und ip einem Mindestabstand der Biegestelle zum GehHuse von 2,5 mm erlaubt.
Biegen der AnschluBfliéiche ist ndchit erlabt.

Nach der Montege ist der Triamc mit einer 3 - 4 fachen Lackechicht vom Typ UR=-231 oder vom Typ
 EHP730 zu versiegeln.
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Die Triacs sind so zu montieren, dad ihre Kihlung nicht behindert ist und sie vor einer zuslitzlichen
Erwiirmung durch benachbarte Bauelemente geschiitzt sind. Ist eine solche Wirmequelle vorhanden, ist
8le bel der Berechnung des Arbeitsregimes der Triacs szu berllcksichtigen.

Tabelle 1:Grenzwerte
Kurzzeichen typ. Einhedt |  MeBbedingungen
Upr :crin-ﬂism Spitzen~ v T, = =50 - 110 %
I'Tepannung .
3 300 SteuersnachluBf offen
4 400
5 500
& 600
T T00
B BOO
nichtperiodische 1,92 v T = -50 = 110 %
ups; Spitzensperr- ’ UDR! Eiun
spannung ghalbwellenimpuls
t = 1 oder 10 me
Einzel impulse
Steuverenschluf offen
Upw Betriebsscheitel- 0,8 Uisput v T, = =50 ~ 110 %
gperrspanmung Sinushalbwellenimpuls
t = 10 ms
f = 50 Hz
Steueranaschluf offen
U, Sperrgleich- 0,6 Unru v T, = =50 - 80 °C
8 pammung SteueranachluB offen
I Effektiver 1ﬂ' A T = B0 %
THRMS e
DurchlaB8atrom T .
Stromflubwinkel é-180 “C
f = 50 Hz .
=]
ITEI Stolstrom 0,075 EA T § - 25 C.o
0,070 TJm = 110 “C
Strom sinusftrmig
t = 20 me .
0,120 T, = 25 %
Tabelle 2: Kennwerte
Kurszeichen max. Einheit MeSbedingungen
Up DurchlaBspannung 1,65 v T. = 25 %
Ip = 72 Tppus
MefSpunkte an der Anoden- und Ketho-
denelektrode des Triacs
o
“T(Tu} Schleusens pannung 1,0 v ij = 110 "C
Tp DurchlaBersatswider- | 4,6 na Ty, = 110 %C
stand v
[+
IDRI Sperratrom 1,5 mA ij s. 110 *¢C
Up = Upru
Iy, Einraststrom 60 mA T, = 25 ¢
“D = 12 V=0leichsp.
Steuerspermungsimp. :
Rechteck: B
Impulsampl. = 3 I.q
Impulslénge = 50 ,us
Benp:iatarimanwidérstmd & 30 Ohm
1 Haltestrom 45 mA 7, = 25 % .
H E‘i’euemaehluﬂ offen
IJ.E = 12 V=-Gleichsap.
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Tortsetzung Tab. 2

P 14 min. max. Einheit MeSbedingungen
ichen
(dup/dt) kritische Span- v/ jus =110 %: I, = T
H com / TRMS
Bigastalinels lil.rmaﬂimign Halbwellen;
Gru t = 10 ma
Ppen:
Uy & 0,6 Upgy
0 nicht ged i okt
oyerssh e, linear Impuls-
1 2,5 = e nicht -e'hr alas 250 !‘-‘ll
2 4,0 mrngmmgﬂ-pull:
exponential
i 13'3 Impulsamplitude < 50 V
el Impul slinge= 50= 200 ftl.l
Impulsflanke < 1 /ue
Quelleninnen- .
widersteand < S50 Chm
U, zund,s 6,0 v T = =50 %
ue (Ll 1., 3_61_ 3.5 R 5
4. Zindqudrenten) 2,0 o,
'!‘ = 110 *C
UD =12V
Gleichstrom an der Steuerelektrode
Innenwiderstend & 10 Ohm
Usp Nichtsindspannung | 0,2 v Ty, = 110 %
dunfﬂt = 5V/ Jus
" Up = 0,67-Uppy
Steuerung mit Gleichspannung
5 Zlindstrom 230 mA T =-50 ¢
oz (LU Tey 3oy e ca W
Zlindguadranten) 75 = 25 “C
50 !J = 110 G
UD s 12V
Gleichstrom an der Steuer=
elektrode
Innenwiderstend & 10 Ohm
o Nichtzilndstrom 0,2 mA Typ = 110 %
Up = 0,67 Uy
Steuerung mit Gleichspannung
. o,
tgt Einscheltzeit 9,0 Jun 'l.‘: 25 °C
Ip = Ippus
4 lliefﬂt- = 7 Af;ua
IG = 1 l
toa Zindverzug 3,0 |/us y=25 %
Ip = Ippus
diﬁfﬂt = 1A/ fuﬂ
tﬂ' = 5“ f“
Iﬂ = 1A
f‘tm Wermewiderstand 2,2 K/W Gleichstrom
-, Sperrschicht- . MeBpunkt siehe Bild 1
‘ gehiéuse ’
m Masse 0,002 xg
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Tabelle 3: Grenz= und Kenmwerte mit empfohlenen Kiihlkdrper

Kurzzeichen

Lonus

Rthca

Rinch

nax.

eit MeBbed

effektiver Durch=-
lafBstrom

Wirmewiderstand
Gehiuse-Ungebung

Wirmewiderstand

Gehfuse~Kihl -
klrper

2

18

A natlirliche Kilhlung
T, = 40 %
sinusfirmiger Strom
Bt:'nmﬂuﬁninknl
f- 180 "
Kiihlktrper: Aluninijumplatte
40 « 40 * 1,5 mm
natiirliche Kilhlung
0
Eﬂf = 40 “C ;
ginuefirmiger Strom
StromflubBwinkel

d = 180 °

K/W natlirliche Kihlung
T,p = 40 %
ginusformiger Strom
Stromflubwinkel
r = 180 o

Kihlkdérper:
Aluminiumplatte

49_'40"1;5““

a8 10 12 14

15 UylV

Bild 2: Lage der Zindquedranten

Bild 3: Obere Durchlafkennlinien bel einer Sperr-
achichttemperatur von 25 °C (1) und
110 °c (2);
Spannungsmessung erfolgt an den Anoden-
und Katodensnschliissen des Trisc
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Bild 4: Abhlingigkeit des Grenzwertes des Bild 5: Abhiingigkeit des Gremzwertes des
effektiven DurchlaBstroms Lpnus effektiven DurchlaSsiroms Lppms
von der Gehiiusetemperatur fiir von der Temperatur des Kllhlmittels
verschiedene Stromflubwinkel am Kilbhlkérper bei natiirlicher

Kihlung und bedi verschiedenen
Stromflulwinkeln fiir sinusférmige
Strime; Kihlkbrper - Aluminiumplatte

':lwr 40 40 #1,5 mm
m by
U+
40 -
Bild 6: Abhiingigkeit des Grenzwertes des sinus-
el I férmigen Uberstroms von der Uberlastungs-
dauer bei einer Temperatur des Kilhimittels
20 von 40 °C und netlirlicher Kilhlung und bei
:" einem Verhfltnis des vorausgegangenen
10 T . DurchlaBetroms zum Grensetrom: K = 0 (1);
' K=0,5(2); K=0,75 (3); K= 1,0 (4);
0 f = 50 Hz, Kihlkérper - Aluminiumplatte
1020 10° w' w2 110’ s : 40«40 #1,5 mm
A 150
190 P\ _
3 1
130
170
7 !
150 1o
N
130 %‘\N 90
= p
10 ”0

a 2 4 6 Tus b) ' 100 2 L 6 8W Tjfus

Bild T: Abhéngigkeit des Stofstromgremzwertes I'!'ﬁl von der Impulsléinge bel einer Sperr-
schichttemperatur vom 25 °C (1) wnd 110 °C (2); £ » Einzelimpuls

a) Impulaliénge bis 10 ma bel Halbwellenstrom
h; Impulsléinge bis 20 ms bei Vollwellenstrom
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Bild 8: Grenzwerte der Steuerelekirode

Kurve reziproker Steuerimpul s~ Leistung
Hr. Tastgrad daver r“fl
taf-
1 2 10 0.5
. 2 20 1 1.0
0lgr@2 Q& Q6 Q8 IggylA 3 400 0,05 3,5
B\
1
18 £
1.6
14
1.2
1.0 , —
©0° 2 4810 2 4 68

Bild 9: Typische Abhlingigkeit des oberen Ziind-
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stroms { normierte Darstellung) von
der Steuerimpulsliénge bei einer Sperr-
schichttemperatur vem 110 % (1),

25 % (2), =50 % (3)

kAl

25 50 ?s'rlm:

10: Abhéingigkeit des Einraststroms I,

von der Steuerimpulslénge und der
Amplitude des Steuerimpulses II*'GH
bei einer Sperrschichttemperatur von

25 %, t; = 2 ' (105 4 = 5 yus (2);

tg = 50 yus (3

Bild 11: Abhiingigkeit des Haltestroms I, (nor-
mierte Darstellung) von der Sperrschicht-
temperatur
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Bild 12: Abhiéingigkeit des Ziindverzugs (2) (normierteBild 13: Abhlngigkeit des Ziindverzugs tgd (2)

Darstellung) und der Einschaltzeit tgt (1)
von der Amplitude des Steuerimpulses I'Pﬂ.l

bei einer Sperrschichttemperatur von 25 ’
Uy = 100V, diﬂfd't = 1 .I.f!un, t; = 50 /U8,

Iz = Ippys
T
09
1 2
0.8
0.7
0.6
2 A 6 8 Iy/A

Bild 14: Abhiingigkeit des Zindverzugs tm(zl
(normierte Darstellung) und der Ein-
schaltzeit tn (1) vom DurchlaSstrom
IT bei einer Sperrachichttemperatur von
25 °c, Uy = 100 V, %;=50 /ey Ig = 14,
dig/dt = 1 u,us

(normierte Darstellung) und der Ein-
schaltzelt von der Steuerstromsteil-
heit di;/dt bei eimer Sperrschicht-
temperatur von 25 °ﬂ. UD =100V,

Ip = Ipgygs tg = 50 4us, Igp =14
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Bild 15: Abhiingigkeit des Ziindverzugs ts‘ (2)
(normierte Darstellung) und der Ein-
schaltzeit tgt (1) von der Sperr-
schichttemperatur
Ip = Ipgyge Up = 100 V, t; = 50 /98
Ig = 1A, dig/at = 1 Af;u-



1/88 (12) 9 S 106-10

(&) cem

v o8

s Bild 16: Abhngigkeit der kritischen Spanmungs-
- : stellheit (dU,/dt) nach vorsusgegangenem

DurchlaBstrom (normierte Dar-

stellung) von der negativen Stromsteil-

0.4 heit -diy/dt bei eimer Sperrschicht-
. temperatur von 110 °C

"'i-.-_.
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Bild 17: Abhiingigkeit der mittleren Verlust-
leistung Pp(,y) vom effektiven Durch-
laSstrom Inpyc bei verschiedenen Strom-
fluBwinkeln flr sinusférmige Strime

8 lyrms /A
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Bild 18: Transienter Wirmewiderstand

6 Sperrschicht - Gehduse B‘[tl:;}tju (2) und
Sperrschicht- Umgebung R{th}tjn (1),
Kihlkbrper - Aluminiumplatte

0 L ]] 40=40 #1,5 mm

ol w00 1w 10?2 10us
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Bild 19: Abhlingigkeit der suliissigen Zyklenszahl Nnn
vom Hub der Sperrschichttemperatur bel einer

gyklischen Strombelastung
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